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В статье представлены результаты изучения сроков наступления и продолжительность 

прохождения основных фенологических фаз у 28 сортов земляники различного географического 

происхождения в условиях Предгорной зоны Крыма. Определено влияние погодных условий на сроки 

прохождения фенологических фаз изучаемых сортов, приспособленность к климату данной местности. 

На основании многолетних данных сроков цветения и созревания плодов сорта распределены на группы: 

ранние, средние, поздние. Выявлено, что в сортименте земляники преобладают сорта среднего срока 

созревания. На долю этих сортов приходится 43%, на сорта раннего срока – 32% и 25% – на сорта 

позднего срока. 
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Введение 

Для успешного внедрения сортов в производство необходимо знание их 

биологических особенностей, которые позволяют разрабатывать научно обоснованные 

приемы возделывания и способствуют дальнейшему повышению урожайности. 

Наблюдения за фенологией, изучающей изменения, происходящие в растениях, 

обусловленные сменой времен года и погодными условиями, имеют научную и 

практическую ценность [1]. Основными факторами, определяющими смену 

фенологических фаз, являются температура и длина светового дня, влажность воздуха, 

условия перезимовки, метеорологические условия года выращивания [16, 21]. Внешние 

условия изменяют ритм годичной жизнедеятельности растений и протекающие 

процессы обмена веществ, что способствует формированию некоторых 

морфологических структур [6, 7, 20]. Сроки наступления фенологических фаз развития 

земляники являются важным проявлением реакции растений на изменение условий 

окружающей среды [17]. Определение периода и длительности фаз является важной 

частью теоретических и практических задач селекции [9, 14, 19].  

Сорта земляники имеют различия и уникальные биологические особенности: 

рост и развитие стебля, листьев и корневища; неодновременное формирование 

цветоносов в кусте; строение соцветия и цветка; вечнозеленый характер растений и 

смена листьев в течение вегетационного периода [3, 22]. Соцветие имеет растянутый 

период цветения, закладка цветочных почек на них происходит последовательно в 

течение 60 дней [23]. На одном растении одновременно могут быть распустившие 

цветки, а также плоды различных степеней зрелости [2, 8, 18]. Растения земляники 

начинают вегетационный период при установлении положительной среднесуточной 

температуры воздуха 5
о
С. Рост цветоносов и формирование бутонов наблюдается при 

достижении температуры +8
о
С…10

о
С, при температуре 15

о
С…18

о
С начинается 

цветение, а при температуре 20
 о

С…22
о
С – созревание плодов [4, 10, 15]. Для цветения 

ранних сортов в условиях Крыма необходима сумма положительных температур – 

120
о
С…180°С, поздних – 230

о
С…255°С, для созревания ягод необходима сумма 

температур выше 5°С – 386
 о

С…587°С [11]. Природно-климатические условия Крыма 
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включают мягкие зимы и ранневесенние заморозки, высокие летние температуры, 

продолжительные засухи и обильные осадки, сильные ветра и град. Сезонные фазы 

развития земляники в условиях Предгорной зоны Крыма имеют свои особенности, 

изучение которых позволит сделать выводы о реакции интродуцированных сортов к 

местным климатическим условиям. 

Цель определение сроков прохождения фенологических фаз интродуцированных 

сортов земляники в условиях Предгорной зоны Крыма. Распределение сортов по 

срокам цветения и созревания ягод. 

 

Материалы и методика 

Исследования проводились в 2011-2020 гг. на коллекционных участках 

отделения КОСС ФГБУН «НБС-ННЦ» в почвенно-климатических условиях: почва – 

лугово-чернозёмная на плотных глинах и карбонатных породах; климат – предгорный, 

сухостепной, с мягкой зимой и жарким, продолжительным летом. Абсолютные 

минимальная температура наблюдалась в феврале 2015 г. -26,0ºС, максимальная – в 

августе 2017 г. +39,9ºС. Среднегодовой уровень осадков – 452,9 мм. Весенний период 

характеризуется нестабильными изменениями температур, весенними заморозками и 

повышенными температурными показателями, неравномерным распределением 

осадков, туманами и моросью. Объектами исследований были 46 сортов земляники 

отечественной и зарубежной селекции. Закладку опытов и фенологические наблюдения 

проводили в соответствии с общепринятыми методиками [5, 12, 13]. Изучали 

календарные сроки наступления и продолжительность прохождения следующих 

фенологических фаз (начало вегетации, начало, окончание, продолжительность 

цветения и плодоношения). Для оценки потребности в тепле при наступлении той или 

иной фенологической фазы и прогнозирования возможности выращивания сорта в 

данной местности подсчитывали сумму среднесуточных температур выше +5° (Σt>5°С) 

по методике А.А. Шиголева (1957). 

  

Результаты и их обсуждение 

За годы исследований отклонения в сроках начала вегетации достигали двух 

недель. Наиболее ранний срок начала весеннего роста первых молодых листочков 

наблюдался в первой декаде марта 2016 г., самый поздний в третьей декаде месяца в 

2012 г., когда предшествующая вегетации среднесуточная температура воздуха была 

самая низкая (рис. 1).  

 

 
Рис. 1 Сумма температур (Σt > 5°С) на начало цветения земляники 
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Одной из важнейших фенологических фаз в жизни растений, во время которой 

происходят решающие физиологические процессы опыления и оплодотворения, 

является цветение. Интенсивность, время и условие цветения определяют величину 

будущего урожая. Результаты изучения показали, что существуют значительные 

различия по годам в сроках наступления и продолжительности данной фазы. Самое 

раннее цветение отмечено у сортов Alba, Крымская Ранняя, Крымчанка 87, Русановка в 

первой декаде апреля 2016 и 2020 гг., при накоплении суммы температур (выше 5°С) 

205,8
 о
С и 186,1

о
С, соответственно (рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2 Сроки наступления и продолжительность фазы цветения земляники (2011-2020 гг.) 

 

Холодная, затяжная весна наблюдалась в 2015 г. В связи с этим цветение 

началось с опозданием на две недели, при среднесуточной температуре 8,1°С. В мае 

2017 г. (22.05.) отмечен сильный град, сумма осадков за сутки составила 64 мм. 

Результатом этого погодного явления стало значительное повреждение (до 85%), 
листьев и плодов земляники. В связи с этим, учет сроков созревания средних и поздних 

сортов в опыте не представлялся возможным (рис. 3). 
 

 
Рис. 3 Сумма температур (Σt > 5°С) на начало созревания земляники 
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В зависимости от сорта диапазон эффективных температур на начало цветения 

изменялся от 92,0°С до 255,7°С. Варьирование данного показателя по годам 

находилось в пределах от 92,0
 о

С (в 2013 г.) до 205,8°С (в 2016 г.) для ранних сортов, от 

102,1
о
С (в 2013 г.) до 244,9°С (в 2016 г.) – для средних сортов и от 144,4°С (в 2015 г.) 

до 255,7°С (в 2020 г.) для сортов позднего срока созревания. Следует отметить, что 

только в 2016 г. положительные температуры в фазах вегетации и цветения были 

стабильными без контрастов, а среднемесячная температура воздуха в феврале 

составила 5,5°С в марте – 6,2°С, в апреле – 11,6°С. Продолжительность фазы цветения 

у разных сортов варьировала от 16 до 31 дня (рис. 4). Зависело это от 

неодновременного обособления и последовательного распускания цветков в соцветии, 

а также от периодических понижений среднесуточных температур. Позднее начало 

фазы обуславливало ее прохождение в более сжатые сроки. 

 

 
 

Рис. 4 Сроки наступления фазы созревания земляники (2011-2020 гг.) 

 

Требования сортов к температурным показателям в период перехода от одной 

фазы к другой неодинаковые. Анализ сроков созревания земляники показал, что менее 

требовательны ранние сорта. В зависимости от сорта сумма эффективных температур 

на начало созревания изменялась от 300,7
 о
С до 669,8°С (табл. 1).  

Таблица 1 

Сроки, продолжительность цветения и созревания плодов сортов и гибридных  

форм земляники, 2011-2020 гг. 

 

Группа сортов Цветение, хср±mх Созревание, хср±mх 

начало конец продолжительн

ость, дней 

начало конец продолжи

тельность

, дней 

Ранний срок 

созревания 

13.04±3,8 08.05±4,0 24±1,5 16.05±3,6 06.06±3,7 20±1,9 

Средний срок 

созревания 

16.04±3,3 12.05±3,5 23±3,1 19.05±2,8 10.06±2,8 21±2,4 

Поздний срок 

созревания  

24.04±4,1 15.05±2,6 21±2,6 25.05±2,7 14.06±2,5 19±2,6 

Условные обозначения: хср. – среднее значение, mх – ошибка средней 
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Плоды ранних сортов начинали созревать при достижении суммы эффективных 

температур 300,7°С и 501,6°С в 2011 и 2020 г. соответственно (рис. 3).  

Самое раннее начало созревания отмечено 10 мая в 2018 г. у сортов Alba, 

Крымская Ранняя, Clery, Русановка, Honeoye (при сумме температур 402,0°С), самое 

позднее – 25 мая в 2015 г. (при 389,0°С) (рис. 4). Средняя температура воздуха в этот 

период была 17,4-19,5°С. Начало созревания одного и того же сорта смещалось на 15 

дней. Длительность плодоношения, связанная с постепенным созреванием ягод в 

цветоносе, находилась в пределах 16-28 дней.  

Межфазный период «цветение-созревание» продолжался в зависимости от сорта 

и условий года от 26 до 42 дней. Варьирование продолжительности сроков цветения и 

созревания в годы исследований находилось в пределах 21-24 и 19-21 день.  

На основании анализа данных сроков цветения и созревания плодов сорта 

ранжированы на группы: ранние, средние, поздние. В процентном соотношении 

изучаемые сорта были распределены таким образом: 32% – с ранним сроком 

созревания плодов; 43% – со средним; 25% – с поздним (табл. 2). 
 

Таблица 2 

Распределение сортов и гибридных форм земляники по срокам созревания, % 

 
Ранний срок созревания 

(сорта) 

Средний срок созревания 

(сорта) 

Поздний срок созревания 

(сорта) 

Alba, Antea, Багряна, Darselect, 

Clery, Русановка, Honeoye, 

Юниол, Крымская Ранняя 

(контроль) 

Аmelia, Аrosa, Ассоль, Геркулес, 

Зарина, Заря, Senga Sengana, 

Презент, Саника, Sunrise, Syria, 

Крымчанка 87 (контроль) 

Айдарина, Аdria, Атлантида, 

Мalling Pandora, Эфсане, 

Янтарная, Red Gauntlet 

(контроль) 

32% 43% 25% 

 

Выводы 

Результаты исследований показали, что климатические условия Предгорной 

зоны Крыма обеспечивают прохождение фенологических фаз интродуцированных 

сортов земляники на протяжении вегетационного периода. Существуют различия в 

сроках наступления фенологических фаз в зависимости от года и генотипа. Для 

цветения раннеспелых сортов необходима сумма эффективных температур 92,0
о
С… 

205,8
о
С, средних – 102,1

о
С…244,9

о
С, поздних – 147,0

о
С…255,7°С. Для созревания 

плодов ранних сортов требуется сумма температур 300,7
о
С…501,6°С, средних – 

301,0
о
С…553,0

 о
С, поздних – 335,0

о
С…669,8°С. Цветение длится от 16 до 31 дня, 

период созревания составляет от 16 до 28 дней в зависимости от года исследований. 

Период цветения, связанный с качественным опылением, влияет на получение 

полноценной завязи, что впоследствии влияет на внешний вид ягоды. Равномерное 

опыление цветка земляники позволяет получить полноценные семянки и от количества 

оплодотворенных семян зависит будущий размер и форма ягоды.  

На основании анализа данных сроков цветения и созревания плодов сорта 

ранжированы на группы: 43% приходится на долю сортов среднего срока созревания, 

раннего срока – 32% и позднего – 25%. Изучаемые сорта можно использовать для 

создания конвейера получения свежей ягодной продукции земляники.  
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Arifova Z.I. Phenological features of introduced strawberry cultivars in the conditions of the 

foothill zone of the Crimea // Bull. of the State Nikita Botan. Gard. – 2024. – № 150. – P. 26-32 

The article presents the results of studying the timing of the onset and duration of the main phenological 

phases in 28 cultivars of strawberries of various geographical origin in the foothill zone of the Crimea. The 

influence of weather conditions on the timing of the passage of the phenological phases of the studied cultivars, 

adaptability to the climate of the area is determined. Based on long-term data on the timing of flowering and fruit 

ripening, the cultivars are divided into groups: early, medium, late. It was revealed that the strawberry 

assortment is dominated by cultivars of medium maturity. These cultivars account for 43%, early–term cultivars 

– 32% and 25% - late-term cultivars. 
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